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Abstract of DE4312683 

The invention relates to a liquid container with at least one electric heat source which is arranged in the 
region close to the bottom of the container for warming or heating liquid which is stored inside the 
container the liquid container having a dedicated measuring and control device which is in control 
connection with the heat source and at least one temperature sensor, for heating the content of the 
container approximately to a predetermined or preselectable temperature or temperature stage. Liquid 
containers of this type can be used for example in commercial aeroplanes in order to store water, 
coffee tea milk or other liquid food in the warm state. In order to make it easier for the operating staff 
to handle this food while preparing it and in order to keep the heat loss as low as possible in the case 
of the liquid container, provision is made according to the invention for the heat source of this liquid 
container to be designed as a flat heater which comes to bear in a planar manner on the container and 
to be adjustable by means of the measuring and control device to at least two temperature stages. 
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(54) Flussigkeitsbehalter mit zumindest einerelektrischen Heizquelle 

(g) Die Erfindung betrifft einen Flussigkeitsbehalter mit zu- 
mindest einer elektrischen Heizquelle, die zum Erwarmen 
odex-Erhitzen der im Behalterinneren bevorratbaren Flussig- 
keit im bodennahen Bereich des Behalters angeordnet ist, 
wobei dem Flussigkeitsbehalter eine Me£- und Steuerein- 
richtung zugeordnet ist, die zum Erhitzen des Behalterinhalts 
auf etwa eine vorgegebene oder vorwahlbare Temperatur 
oder Temperaturstufe mit der Heizquelle sowie mit wenig- 
stens einem Temperatursensor in Steuerverbindung steht. 
Derartige Flussigkeitsbehalter kdnnen beispielsweise in Ver- 
kehrsflugzeugen eingesetzt werden, um Wasser, Kaffee, 
Tee, Milch oder andere flussige Nahrungsmittel im warmen 
Zustand bevorraten zu konnen. Um dem Bedienpersonal die 
Handhabung bei der Zuberertung dieser Nahrungsmittel zu 
erleichtem und um die Warmeverluste bei dem Flussigkeits- 
behalter moglichst geringzuhalten, ist erfindungsgemafc 
» vorgesehen, dafc die Heizquelle dieses Flussigkeitsbeha Iters 
1 als ein am Behalter flachig anliegender Flachheizkorper 
1 ausgebildet und mittels der MeB- und Steuereinrichtung auf 
zumindest zwei Temperaturstufen einregeibar 1st. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen ontnomman 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Flussigkeitsbehalter mit 
2umindest einer elektrischen Heizquelle, die zum Er- 
warmen oder Erhitzen der im Behalterinneren bevor- 
ratbaren FlQssigkeit im bodennahen Bereich des Behal- 
ters angeordnet ist, wobei-dem Flussigkeitsbehalter eine 
MeB- und Steuereinrichtung zugeordnet ist, die zum 
Erhitzen des Behalterinhalts auf etwa eine vorgegebene 
oder vorwahlbare Temperatur oder Temperaturstufe 
mit der Heizquelle sowie mit wenigstens einem Tempe- 
ratursensor in Steuerverbindung steht 

Flussigkeitsbehalter der eingangs erwahnten Art 
werden in Verkehrsflugzeugen eingesetzt, urn in diesen 
Heizbehaltern Wasser, Kaffee, Tee, Milch und andere 
flussige Nahrungsmittel im warmen Zustand bevorraten 
und bei Bedarf auch zubereitenund aufheizen zu kdn- 
neit Dabei werden die Flussigkeitsbehalter, die meist 
ein Fassungsvolumen von-7,5 1 haben, in einer zentralen 
GroBkuche auf dem Flughafengelande gefullt und an- 
schlieBend vorgeheizt an Bord gebraeht In der Bordku- 
che des Flugzeuges ist fur jeden Flussigkeitsbehalter ein 
Aufnahmefach vorgesehen, in das der Flussigkeitsbehal- 
ter eingeschoben werden kann. Die Aufnahmefacher 
haben an ihrer in Einschubrichtung iiinteren Seiten- 
wand eine AnschluBbuchse, die mit einem ruckseitigen 
AnschluBstecker des Flussigkeitsbehalters korrespon- 
dieren. Beim Einschieben des Flussigkeitsbehalters in 
das ihm zugeordnete Aufnahmefach wird somit die 
elektrische Verbindung mit dem Bordnetz hergestellt, 
die zum Aufheizen des Behalterinhalts auf die vorgege- 
bene Temperatur von etwa 80° C erforderlich ist. 

Man kennt bereits einen Flussigkeitsbehalter, der ei- 
nen Thermostatschalter aufweist, urn die vorgegebene 
Temperatur thermostatisch halten zu konnen. Dieser 
Thermostatschalter weist einen Temperatursensor auf 
und dient somit gleichzeitig auch als MeB- und Steuer- 
einrichtung, welche die Heizquelle auf der vorgegebe- 
nen Temperatur von etwa 80° C halt Derartige Thermo- 
statschalter halten gewohnlich ungefahr 100 000 Schait- 
vorgange aus. 

Bei dem vorbekannten Flussigkeitsbehalter ist ais 
Heizquelle eine Widerstandsheizung vorgesehen, die als 
Rohrheizkorper oder Heizschlange ausgebildet und 
mittels mehrerer Rohrschellen am Behalterboden befe- 
stigt ist. 

Bei diesem vorbekannten Flussigkeitsbehalter ist 
nachteilig, daB der Rohrheizkorper den Behalterboden 
wegen seines runden Rohrquerschnittes nur punkt- 
oder linienf ormig beruhrt was eine verlustreiche War- 
meubertragung zur Folge hat und unter Feuchtigkeits- 
einwirkung zu einer Kontaktkorrosion sowie letztend- 
lich zum Durchkorrodieren des Behaiterbodens fQhren 
kann. Dazu tragt auch mit bei, daB der Rohrheizkorper 
wegen der schlechten Warmeubertragung sehr stark 
uberhitzt werden muB, wobei er Tempera turen von bis 
zu 600° G erreicht Durch die starke Oberhitzung und 
die hohe Verlustwarme wird auch die Umgebung des 
Flussigkeitsbehalters stark erwarmt, was den Wirkungs- 
grad noch zusatzlich beeintrachtigt und langf ristig auch 
das Bordnetz erheblich belastet Die hohen Temperatu- 
ren wirken sich nachteilig auch auf die Temperatursen- 
soren aus, die beispielsweise als Temperaturregler oder 
ais Oberhitzungsschutz am Behalterboden vorgesehen 
sind 

Daruber hinaus wird in diesem vorbekannten Flussig- 
keitsbehalter der Behalterinhalt nur auf der vorgegebe- 
nen Temperatur von 80° C erhalten und muB erforderli- 
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chenfalls in einem separaten Heizkochtopf auf eine 
Temperatur von etwa 100°C aufgekocht werden. Im 
Hinblick auf die beengten Platzverhaltnisse innerhalb 
einer Bordkuche und auch unter Beriicksichtigung des 
5 unter Zeitdruck stehenden Flugpersonals ist dies eine 
sehr umstandliche Handhabung. SchlieBlich bedeutet 
der separate Heizkochtopf auch einen zusatzlichen Ko- 
stenaufwand und ein Mehrgewicht im Flugzeug. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen 

io Flussigkeitsbehalter der eingangs erwahnten Art zu 
schaffen, der bezuglich seiner Handhabung vereinfacht 
und in seinen Moglichkeiten verbessert ist, wobei das 
erfindungsgemaBe Gerat auch eine erweiterte Nutzung 
ermdglichen solL 

15 Die erfindungsgemaBe Losung dieser Aufgabe be- 
steht bei dem Flussigkeitsbehalter der eingangs erwahn- 
ten Art insbesondere darin, daB die Heizquelle als ein 
am Behalter flachig aniiegender Flachheizkorper ausge- 
bildet und mittels der MeB- und Steuereinrichtung auf 

20 zumindest zwei Temperaturstufen einregelbar ist 

Die Heizquelle des erfindungsgemaBen Flussigkeits- 
behalters ist als Flachheizkorper ausgebildet, welcher 
flachig am Behalterboden oder im bodennahen Bereich 
an einer Behalter-Seitenwand anliegt- Durch die flachi- 

25 ge Kontaktierung des Flachheizkorpers mit dem Behal- 
ter wird eine gute Warmeubertragung erreicht und un- 
notigen Warmeverlusten entgegengewirkt Da beim er- 
findungsgemaBen Flussigkeitsbehalter derartige War- 
meverluste nicht mehr durch eine Oberhitzung der 

30 Heizquelle ausgeglichen werden mussen, wird auch das 
Bordnetz entlastet und die beispielsweise im Gehause 
des Flussigkeitsbehalters vorgesehenen Temperatur- 
sensoren sowie gegebenenfalls andere elektronische 
Bauteile geschont 

35 Die einfache Handhabung und vielseitige Anwend- 
barkeit des erfindungsgemaBen Flussigkeitsbehalters 
wird noch dadurch begunstigt, daB der Flachheizkorper 
mittels der MeB- und Steuereinrichtung auf zumindest 
zwei Temperaturstufen einzuregeln ist. Dabei kann eine 

40 Temperaturstufe den Behalterinhalt auf eine Basistem- 
peratur von etwa 80° C erwarmen, wahrend zum Aufko- 
chen der bevorrateten Russigkeiten auf ca. 100° C die 
zweite Temperaturstufe dient Das Umschutten der 
Flussigkeiten-in einen separaten Heizkochtopf kann so- 

45 mit entf alien. 

^s gehort mit zur Erfindung, daB dem Flussigkeitsbe- 
halter auch mehrere Flachheizkorper jzugeordnet sein 
konnen, von denen beispielsweise einer am Behalterbo- 
den und wenigstens ein anderer an einer BehaJter-Sei- 

50 tenwand angeordnet sein kann. Auch kann die MeB- und 
Steuereinrichtung des erfindungsgemaBen Flussigkeits- 
behalters so ausgestaltet sein, daB die gewunschte Auf- 
heiztemperatur auf jede beliebige Temperaturstufe ein- 
regelbar ist 

55 Eine bevorzugte Ausfuhrungsform gemaB der Erfin- 
dung sieht vor, daB der Flachheizkdrper als Dickschicht- 
schaltkreis oder Hybrid-Heizelement ausgebildet ist 
Dabei ist es zweckmaflig, wenn ein solcher Flachheiz- 
korper an der Behal terwand mittels eines Silikonklebers 

60 oder dergleichen elastischen Klebers befestigt ist, so 
daB auch unterschiedliche Warmedehnungen des Flach- 
heizkorpers und der Behalterwandung ausgeglichen 
werden konnen. 

Um den erfindungsgemaBen Flussigkeitsbehalter 

65 nach dem Gebrauch leicht reinigen zu konnen, ist es 
zweckmaBig, wenn der Flachheizkorper und/oder die 
MeB- und Steuereinrichtung wasserdicht gekapselt sind. 
Eine bevorzugte Ausfuhrungsform gemaB der Erfin- 
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dung sieht vor, daB der Flussigkeitsbehalter wenigstens 
einen Temperatursensor hat, der am Flachheizkorper 
vorzugsweise auf dessen dem Behalter abgewandten 
Seite angeordnet ist Dieser Temperatursensor kann 
beispielsweise ein PTC 1.000 Temperatursensor sein, 5 
der auf dem als Hybrid-Heizelement ausgebildeten 
Fiachheizkdrper integriert ist. Dieser Temperatursen- 
sor sorgt-zusammen mit der mit ihm in Steuerverbin- 
dung stehenden MeB- und Steuereinrichtung dafiir, daB 
eine vorgebbare Aufheiztemperatur nicht uberschritten io 
wird. Dies konnte insbesondere dann passieren, wenn 
der Behalter ohne Fliissigkeit aufgeheizt wird Insbeson- 
dere ein zentral und unmittelbar auf dem Flachheizkor- 
per angeordneter Temperatursensor kann die vom 
Flachheizkorper entwickeite Temperatur gut messen is 
und bei Oberschreiten der vorgewahlten Aufheiztempe- 
ratur praktisch unmittelbar reagieren. 

ZweckmaBig ist es jedoch, wenn der Flussigkeitsbe- 
halter mindestens einen weiteren Temperatursensor 
hat, der mit Abstand zum Flachheizkorper vorzugswei- 20 
se auBenseitig am Behalterboden oder am bodennahen 
Bereich einer Behalter-Seitenwand angeordnet ist Die- 
ser zusatzliche Temperatursensor, der ebenfalls mit der 
MeB- und Steuereinrichtung in Steuerverbindung steht, 
kann beispielsweise neben dem Flachheizkorper mittig 25 
am Behalterboden angeordnet werden, um die Flussig- 
keitstemperatur des Behalterinhalts zu messen. 

Um bei einem Ausfall der Heizregelung ein Hochhei- 
zen des Flussigkeitsbehalters fiber die maximale Auf- 
heiztemperatur zu verhindern, ist es zweckmafiig, wenn 30 
der Flussigkeitsbehalter eine Oberhitzungs-Sicherung, 
vorzugsweise eine Schmelzsicherung, aufweist, die vor- 
zugsweise ebenfalls in den Flachheizkorper integriert ist 
und somit in direktem Kontakt zu der Heizplatte stent 

Vorteilhaft ist es, wenn die MeB- und Steuereinrich- 35 
tung eine Proportional- Regeleinheit zur Heizleistungs- 
reduzierung in Abhangigkeit zunehmender Temperatu- 
ren im Flussigkeitsbehalter aufweist Mit Hilfe einer soi- 
chen Proportional-Regeleinheit, die durch einen tibli- 
chen Proportional- Regier gebildet sein kann, kann die 40 
Heizleistung des Flachheizkorpers oder der Flachheiz- 
korper mit zunehmender Temperatur und Annaherung 
an den vorgewahlten Aufheiz-Sollwert zuruckgenom- 
men werden. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform gemaB der Erfin- 45 
dung siebtrvorrdaB die MeB- und Steuereinrichtung erne 
erste Basis-Temperaturstufe und zumindest eine zweite 
vorwahlbare Temperaturstuf e mit demgegenttber hdhe- 
rer und/oder niedrigerer Aufheiztemperatur aufweist 
und daB sie eine vorzugsweise automatische Reset-Ein- 50 
richtung hat, die nach einer Unterbrechung der Strorn- 
zufuhr zum Flussigkeitsbehalter die Basis-Temperatur- 
stufe ansteuert Bei einer solchen MeB- und Steuerein- 
richtung kann beispielsweise mittels Tastendruck von 
einer Basis-Temperaturstufe, beispielsweise 80° C, auf 55 
eine zweite Temperaturstufe, insbesondere etwa 95° C 
bis 100°C, umgeschaltet werden. Somit kann die im Be- 
halterinneren bevorratete Flussigkeit auf etwa 80° C 
warmgehalten und bei Bedarf in relativ kurzer Zeit um 
15°C erhoht werden, um das auf etwa 95° C bis \00°C eo 
erhitzte Wasser zum Zubereiten von Kaffee oder Tee 
verwenden zu konnen, ohne daB ein Umfullen des Be- 
halterinhalts in einen anderen Heizbehalter erforderlich 
ware. 

Es versteht sich dabei, daB die MeB- und Steuerein- 65 
richtung so ausgeiegt sein sollte, daB vor einem Um- 
schalten der MeB- und Steuereinrichtung nicht erst die 
Basis-Temperaturstufe vorgewahlt werden muB, son- 



dern daB bereits auch bei niedrigeren Fliissigkeitstem- 
peraturen die hohere Temperaturstufe angesteuert 
werden kann, so daB der Behalterinhalt auf die zweite 
oder die End-Temperaturstufe aufgeheizt wird. 

Dabei sollte die MeB- und Steuereinrichtung eine 
vorzugsweise automatische Reset- Einrichtung haben, 
damit diese sich nach dem Trennen vom Bordnetz selbst 
zurucksetzt und Fehlbedienungen des Flussigkeitsbe- 
halters vermieden werden. Bei einer solchen Ausgestal- 
tung der MeB- und Steuereinrichtung muB also aktiv 
von der Basis-Temperaturstufe auf eine hohere Tempe- 
raturstufe umgeschaltet werden, damit nach dem An- 
schlieBen des Flussigkeitsbehalters an das Bordnetz 
auch ein Hochheizen des Behalterinhalts auf die nachst 
hohere Temperaturstufe erfolgt 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus 
der folgenden Beschreibung eines erfmdungsgemaSen 
Ausfuhrungsbeispieles in Verbindung mit den Anspru- 
chen sowie der Zeichnung. Die einzelnen Merkmale 
konnen je fiir-sich oder zu mehreren bei einer Ausfiih- 
rungsform der Erfindung verwirklicht sein. 

Es zeigt in zum Teil unterschiedlichen MaBstaben: 

Fig. 1 einen teilweise aufgebrochenen Flussigkeitsbe- 
halter in einer Seitenansicht, der zum Erwarmen oder 
Erhitzen der im Behaiterinneren vorratbaren Fliissig- 
keit eine MeB- und Steuereinrichtung aufweist, die mit 
mehreren Temperatursensoren sowie einer Heizquelle 
in Steuerverbindung steht 

Fig. 2 den Flussigkeitsbehalter aus Fig. 1 in einer 
Draufsicht auf seinen Behalterboden, wobei am Behal- 
terboden die als Dickschichtschaltkreis oder derglei- 
chen Hybrid-Heizelement ausgebildete Heizquelle an- 
gebracht ist, 

Fig. 3 den Flussigkeitsbehalter in einer Seitenansicht 
auf seine Behalter- Ruckseite, wobei an der Behalter- 
Ruckseite eine AnschluBbuchse zum Ankoppein des 
Flussigkeitsbehalters an das Bordnetz eines Verkehrs- 
flugzeuges vorgesehen ist, 

Fig. 4 die Vorderseite des Flussigkeitsbehalters mit 
dem AuslaBhahn sowie den Bedien- und Anzeigeinstru- 
menten der MeB- und Steuereinrichtung, 

Fig. 5 den Flussigkeitsbehalter aus Fig. 1 bis 4 in einer 
Draufsicht auf seine Behalter-Oberseite, wobei ein Be- 
halter-Deckel nur teilweise dargestellt ist und 

Fig. 6 den Aufbau der dem Flussigkeitsbehalter zuge- 
ordneten MeB- und Steuereinrichtung in einer schema- 
tischen Darstellung. 

In den Fig, 1 bis 5 ist in verschiedenen Ansichten ein 
Flussigkeitsbehalter 10 dargestellt, der als Heizbehalter 
zur Bevorratung von Wasser, Kaffee, Tee, Milch und 
anderen flussigen Nahrungsmitteln vorgesehen ist Der 
Flussigkeitsbehalter 10 kann beispielsweise in einer zen- 
traien GroBkuche gefttllt und anschlieBend an Bord ei- 
nes Verkehrsflugzeuges gebracht werden. In den Bord- 
kuchen von Verkehrsflugzeugen sind Aufnahmefacher 
vorgesehen, in die jeweils ein derartiger Flussigkeitsbe- 
halter 10 emschiebbar ist 

Um den Behalterinhalt des Flussigkeitsbehalters 10 
im warmen Zustand halten und bei Bedarf auch noch- 
mals erhitzen zu konnen, weist der Flussigkeitsbehalter 
einen Flachheizkorper 11 auf, der als eiektrische Heiz- 
quelle dient und auBenseitig am Behalterboden 12 fla- 
chig anliegt. Durch die flachige Kontaktierung des 
Flachheizkorpers 11 mit dem Behalterboden 12 wird 
eine gute Warmeubertragung zum Behalterinhalt er- 
reicht und unnotigen Warmeverlusten vorgebeugt die 
andernfalls zu einem erhohten VerschleiB des Flussig- 
keitsbehalters sowie seiner Bauteile und zu einer erheb- 
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lichen Belastung auch des Bordnetzes fuhren konnten. 

Wie Fig. 2 zeigt, ist der Flachheizkorper als Dick- 
schichtschaltkreis ausgebildet, dessen Keramiksubstrat 
auf einer geringfugig groBeren Aluminium- oder der- 
gieichen Metallplatte 13 klebt, welche als Warmebrucke 
zum Behalterboden 12 dient Auf der dem Behalterbo- 
den 12 abgewandten Seite dieses Hybrid- Heizelemen- 
tes ist etwa mittig ein PTC 1.000 Temperatursensor 14 
angeordnet, der als Obertemperatur-Sicherung dient 
und in Verbindung mit der MeB- und Steuereinrichtung 
dafur sorgt, daB eine vorgebbare Aufheiztemperatur 
nicht wesentlich uberschritten wird, was insbesondere 
dann der Fall sein konnte, wenn der Fiussigkeitsbehalter 
versehentlich ohne Flussigkeit im Behalterinneren auf- 
geheizt wird. 

Als zusatzlicher Oberhitzungsschutz ist eine 
Schmelzsicherung 15 vorgesehen, die ebenso wie der 
Temperatursensor 14 in direktem KLontakt-zum Flach- 
heizkdrper 1 1 stent Diese Schmelzsicherung 15 soU ein 
Oberhitzen des Flussigkeitsbehalters 10 verhindern und 
ist im Rahmen-der nach ihrem-Eingreifen ohnehin erfor- 
derlichen Reparatur und Oberprufung des Flussigkeits- 
behalters 10 auszutauschen. 

Neben den beiden heizungsinternen Sensoren 14, 15 
ist ein weiterer Temperatursensor 16 mit Abstand zum 
Flachheizkorper 11 vorgesehen, der etwa mittig am Be- 
halterboden 12 angeordnet ist und zur Messung der 
Flussigkeitstemperatur im Behalterinneren dient Auch 
dieser Temperatursensor steht zur Erfassung und Aus- 
wertung der jeweiligen Flussigkeitstemperatur mit der 
MeB- und Steuereinrichtung in Steuerverbindung. 

Die MeB- und Steuereinrichtung weist einen Propor- 
uonalregler 5 (vgL Fig. 6) auf, der mit zunehmender 
Temperatur und Annaherung an die gewunschte Auf- 
heiztemperatur die Heizleistung des Flachheizkorpers 
11 zurucknimmt Um den Behalterinhalt beispielsweise 
von 80° C bei Bedarf auf etwa 95 bis 100°C aufheizen zu 
konnen, ist der Flachheizkorper 11 mittels der MeB- und 
Steuereinrichtung auf zwei Temperaturstufen einregel- 
bar. Wahrend der Behalterinhalt mit der Basis-Tempe- 
raturstufe auf etwa 80° C aufgeheizt und warmgehalten 
wird, steht nach dem Einschalten der zweiten Tempera- 
turstufe etwa 95 bis 100°C heiBes Wasser oder dergiei- 
chen Flussigkeit zur Verfugung, so daB beispielsweise 
Kaff ee oder Tee zubereitet werden kann, ohne daB ein 
Umschutten des Behalterinhalts in einen zusatz lichen 
Heizkochtopf erforderlich ware. 

Das Flachheizelement 11, die als Warmebrucke die- 
nende Metallplatte 13 und der Behalterboden 12 sind 
mittels eines elastischen Klebers mtteinander verbun- 
den, so daB unterschiedliche Warmedehnungen dieser 
Teile 11, 12, 13 ausgeglichen werden konnen. 

Die MeB- und Regeleinrichtung ist auf der Ruckseite 
einer in Fig. 4 als TypenschikP angedeuteten Front- 
platte 17 angebracht, welche auch die Bedien- und An- 
zeigeinstrumente der Regelelektronik aufnimrnt Durch 
diese Anordnung der MeB- und Regeleinrichtung kann 
auf lange Kabelverbindungen zwischen der Regelelek- 
tronik, dem als Druckknopf oder Taste ausgebildeten 
Bedienelement 6 und den beiden LED-Anzeigeleuchten 
7, 8 verzichtet werden. Die MeB- und Regeleinrichtung 
so wie der Flachheizkdrper 11 sind wasserdicht gekap- 
selt, um den Fiussigkeitsbehalter 10 nach jedem Ge- 
brauch gut reinigen zu konnen. 

Wie die Fig. 1 bis 5 zeigen, weist der Fiussigkeitsbe- 
halter 10 ein AuBengehause 18 auf, das einen einstucki- 
gen Innenbehalter 19 und den am Behalterboden 12 
dieses Innenbehalters 19 angeordneten Flachheizkdrper 
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11 umgibt Auf der Ruckseite des Flussigkeitsbehalters 
10 ist eine in Fig. 3 sichtbare AnschluBbuchse 20 vorge- 
sehen, die beim Einschieben des Flussigkeitsbehalters in 
das ihm zugeordnete Aufnahmefach mit einem entspre- 
chenden AnschluBstecker koppelbar ist, der an der in 
Einschieberichtung hinteren Seitenwand dieses Aufnah- 
mef aches- vorgesehen ist und den Fiussigkeitsbehalter 
10 zur Stromversorgung mit dem Bordnetz verbindet 
Das Herein- und Herausschieben des Flussigkeitsbehal- 
ters 10 in das Aufnahmefach wird durch den Haltegriff 
21 erleichtert, der an der Vorderseite des Flussigkeits- 
behalters 10 vorgesehen ist Dieser Haltegriff 21 ist 
oberhalb eines als AuslaBhahn 22 dienenden Sperr- und 
Dosierventiles angeordnet und steht starr iiber die Be- 
halter- Vorderseite vor. 

Der Auslaufhahn 22 hat einen Betatigungshebel 23, 
der zum Offnen und SchiieBen des Hahns 22 angehoben 
und abgesenkt werden kann. Solange auf den Betati- 
gungshebel 23 draufgedruckt wird, befindet sich der 
AuslaBhahn 22 in seiner Offenstellung. Fur eine andau- 
ernde. Flussigkeitsentnahme kann tier Hebel auch nach 
oben geklappt und in-seiner Offenstellung fixiert wer- 
den. Der Betatigungshebel 23 kann praktisch um etwa 
180° um seine Langsachse verdreht werden, so daB er in 
der SchlieBstellung des Sperr- und Dosierventils 22 
schrag geneigt an der benachbarten vorderen Behalter- 
oder Gehausewand des Flussigkeitsbehalters 10 anliegt 
In dieser, in Fig. 1 und 5 dargestellten Position des Beta- 
tigungshebels 23 wird beim Transport- verhindert, daB 
das Bedienpersonal am Betatigungshebel 23 hangen- 
bleibt und den AuslaBhahn 22 versehentlich in dessen 
Offenstellung verschwenkt. 

Aus den Fig. 1 bis 5 wird deutlich, daB der nach oben 
offene oder dffenbare Fiussigkeitsbehalter 10 mittels 
eines Behalterdeckels 24 verschlieBbar ist Mittels zwei- 
er Kniehebel-Verschlusse oder Spannhalter 25, die an 
der Vorder- und Ruckseite des Flussigkeitsbehalters 10 
montiert sind und am Behalterdeckel 24 angreif en, kann 
dieser fest auf dem Fiussigkeitsbehalter 10 fixiert wer- 
den. Dabei ist der Behalterdeckel 24 am Spannbugel 26 
des ruckseitigen Kniehebelverschlusses 25 unlosbar, 
aber gelenkig gehalten. Durch diese unverlierbare Ver- 
bindung von Behalterdeckel 24 und Fiussigkeitsbehalter 
10 wird vermieden, daB dem Fiussigkeitsbehalter 10 bei- 
spielsweise in einer GroBkQche irrtumlich der Behalter- 
deckel 24 eines anderen Flussigkeitsbffh^itexs zugeord^ 
net wird. 

Am Behalterdeckel ist eine — hier nicht sichtbare — 
Deckeldichtung vorgesehen, die den die Behalteroff- 
nung umgrenzenden oberen Randbereich des Flussig- 
keitsbehalters 10 beauf schlagt Diese Deckeldichtung ist 
am Behalterdeckel 24 verklebt, aufvulkanisiert oder 
dergleichen fest gehalten, so daB zwischen Deckelrand 
und Dichtung ein Zwischenraum vermieden wird, in den 
ansonsten Bakterien und andere Schxnutzteilchen leicht 
eindringen konnten. Um den Fiussigkeitsbehalter nach 
seinem Einsatz platzsparend aufbewahren und bevorra- 
ten zu konnen, ist der Fiussigkeitsbehalter 10 stapelbar 
ausgebildet Sein Behalterdeckel 24 ist dazu auBenseitig 
an die Behalterunterseite formangepaBt Dabei weist 
der Fiussigkeitsbehalter 10 an den Langsseiten seines 
Behalterbodens Noppen auf, die durch sickenformige 
Ausformungen des Behalterbodens gebildet sind. Diese 
Noppen greifen in entsprechende Aussparungen auf der 
Oberseite des Flussigkeitsbehalters 10 ein, welche im 
Randbereich des Behalterdeckels 24 und im Bereich der 
fur die Spannhalter 25 vorgesehenen SchweiBlaschen 
am Behalterdeckel 24 vorgesehen sind. 
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Aus der schematischen Darstellung in Fig. 6 wird der 
Stromlaufplan des Flussigkeitsbehalters 10 deutlich. Auf 
dem Flachheizkorper 11, dessen Dickschicht-Leiterbah- 
nen im Siebdruckverfahren aufgebracht und in das Ke- 
ramLksubstrat des Heizelementes eingebacken werden, 5 
sind die Schmelzsicherung 15 und der Temperatursen- 
sor- 14' integriert Der Temperatursensor 14 stellt in Ver- 
bindung mit der Regeleiektronik der MeB- und Steuer- 
einrichtung eine Obertemperatursicherung mit Spei- 
cherung (Selbsthaltung) dar. Dabei erfolgt nach einer 10 
Netztrennung ein "Selbst-Reset", wenn nach einer Akti- 
vierung dieses Oberhitzungsschutzes die Temperatur 
des Flachheizkorpers 11 wieder in den zulassigen Ar- 
beitsbereich abgesunken ist. 

Der zurErfassung und Auswertung der Wassertem- 15 
peratur erforderiiche Temperatursensor 16 ist, mit Ab- 
stand vom Flachheizkorper 11, auf dem Behalterboden 
des Flussigkeitsbehalters 10 aufgeklebt Die Auswer- 
tung der vom Wassertemperatur-Sensor 16 ermittelten 
aktueilen Fliissigkeitstemperatur wird in der Regelelek- 20 
tronik 5 der MeB- und Steuereinrichtung ausgewertet 

Diese wasserdicht gekapselte Hybrid-Regelelektro- 
nik 5 weist vor allem einen Proportionalregier auf, der 
dem Flachheizkorper 11 stufenlos weniger Energie zu- 
fuhrt, je naher die Ist-Temperatur des Behalterinhalts an 25 
die vorgewahlte Soil- oder Aufheiztemperatur heran- 
kommt 

Mittels des als Taster ausgebildeten Bedienelementes 
6 kann die Solltemperaturanwahl erfolgen. Dabei sind 
eine Basis-Temperaturstufe von etwa 80° C und eine 30 
zweite, erhdhte Temperaturstufe von etwa 95 bis 100° C 
vorwahlbar. Zur Heizkontrolle ist eine hier rote Signal- 
ieuchte 8 vorgesehen, die leuchtet, solange dem Flach- 
heizkorper 11 liber die MeB- und Steuereinrichtung 
Strom zugefQhrt wird. Diese rote Kontrollampe 8 leuch- 35 
tet, wenn der Flussigkeitsbehalter 10 auf 80° C aufge- 
heizt wird Hat der Flussigkeitsbehalter 10 diese Auf- 
heiztemperatur erreicht, beginnt die rote Kontrollampe 
8 zu blinken und signalisiert damit die automatische 
Konstanthaltung der vorgewahlten Temperatur. 40 

Bei Betatigen des Druckknopfes 6 wird die zweite 
Temperaturstufe in Betrieb gesetzt, die den Behalterin- 
halt auf eine hohere Solltemperatur erhitzt Diese zwei- 
te Temperaturstufe wird durch ein Aufleuchten der gel- 
ben Signalleuchte 7 angezeigt. Dabei leuchtet auch die 45 
rote Kontrollampe konstttnt weiter. Hat der Behalterin- 
halt die gewiinschte Solltemperatur der zweiten Tempe- 
raturstufe erreicht, beginnt wiederum die rote Kontroll- 
lampe 8 zu blinken und signalisiert die automatische 
Konstanthaltung der Flussigkeitstemperatur auf der 50 
zweiten Temperaturstufe. 

Die Regeleiektronik 5 der MeB- und Steuereinrich^ 
tung hat eine automatische Reset-Einrichtung, die bei 
einer Stromunterbrechung die Vorwahl der zweiten 
Temperaturstufe loscht und bei einer Wieder-Inbetrieb- 55 
nahme des Flussigkeitsbehalters 10 die Basis-Tempera- 
turstufe automatisch vorwahlt 

Es gehort mit zur Erf indung, daB statt oder zusatzhch 
zu dem am Behalterboden 12 vorgesehenen Flachheiz- 
korper 11 zumindest ein gegebenenfalls zusatzlicher 60 
und vorzugsweise streifenformig ausgebildetef Flach- 
heizkorper auch an einer der Behalter-Seitenwande 
vorgesehen sein kann. Um jedoch den Behalterinhalt bis 
zum niedrigsten FQllstand heizen zu konnen, wird we- 
nigstens ein am Behalterboden 12 angeordneter Flach- 65 
heizkorper 11 bevorzugt Auch kann die MeB- und 
Steuereinrichtung so ausgestaltet sein, daB diese Heiz- 
quelle des Flussigkeitsbehalters 10 auf mehr als zwei 
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Temperaturstufen oder auf jede beliebige Aufheiztem- 
peratur einregelbar ist 

Patentanspruche 

1. Flussigkeitsbehalter mit zumindest einer elektri- 
schen Heizquelle, die zum Erwarmen oder Erhitzen 
der im ^ehaltermneren bevorratbaren Fliissigkeit 
im bodennahen Bereich des Behalters angeordnet 
ist, wobei dem Flussigkeitsbehalter eine MeB- und 
Steuereinrichtung zugeordnet ist, die zum Erhitzen 
des Behalterinhalts auf etwa eine vorgegebene 
oder vorwahibare Temperatur oder Temperatur- 
stufe mit der Heizquelle sowie mit wenigstens ei- 
nem Temperatursensor in Steuerverbindung stents 
dadurch gekennzeichnet, daB die Heizquelle als 
ein am Behalter flachig anliegender Flachheizkor- 
per (11) ausgebildet und mittels der MeB- und 
Steuereinrichtung auf zumindest zwei Temperatur- 
stufen einregelbar ist 

2. Flussigkeitsbehalter nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB zumindest ein Flachheizkor- 
per auBenseitig am Behalterboden (12) und/oder 
am bodennahen Bereich einer Behalter-Seiten- 
wand unmittelbar oder uber eine Metallplatte (13) 
oder dergleichen Warmebrucke flachig anliegt 

3. Flussigkeitsbehalter nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Flachheizkorper 
(11) als Dickschichtschaltkreis oder dergleichen 
Hybrid-Heizelement ausgebildet ist 

4. Flussigkeitsbehalter nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Flachheiz- 
korper (11) mit der Behalterwand (12) mittels eines 
Silikonklebers oder dergleichen elastischen Kle- 
bers verbunden ist 

5. Flussigkeitsbehalter nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Flussig- 
keitsbehalter (10) wenigstens einen Temperatur- 
sensor (14) hat, der am Flachheizkorper (11) vor- 
zugsweise auf dessen dem Behalter abgewandten 
Seite angeordnet ist 

6. Flussigkeitsbehalter nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Flussig- 
keitsbehalter (10) mindestens einen Temperatur- 
sensor (16) hat, der mit Abstand zum Flachheizkor- 
per (U) vorzugsweise auBenseitig am Behalterbo- 
den (12) oder am bodennahen Bereich einer Behal- 
ter-Seitenwand angeordnet ist 

7. Flussigkeitsbehalter nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Flussig- 
keitsbehalter (10) eine Oberhitzungs-Sichening, 
vorzugsweise eine Schmelzsicherung (15), aufweist 

8. Flussigkeitsbehalter nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die MeB- und 
Steuereinrichtung eine Proportionai-Regeleinheit 
(5) zur Heizleistungsreduzierung in Abhangigkeit 
zunehmender Temperaturen im Flussigkeitsbehal- 
ter (10) aufweist 

9. Flussigkeitsbehalter nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die MeB- und 
Steuereinrichtung eine erste Basis-Temperaturstu- 
fe und zumindest eine zweite vorwahibare Tempe- 
raturstufe mit demgegeniiber hoherer und/oder 
niedrigerer Aufheiztemperatur aufweist, und daB 
sie eine vorzugsweise automatische Reset-Einrich- 
tung hat, die nach einer Unterbrechung der Strom- 
zufuhr zum Flussigkeitsbehalter (10) die Basis- 
Temperaturstufe ansteuert 
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10. Flussigkeitsbehalter nach einem der Anspriiche 
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die offene 
oder dffenbare Oberseite des Flussigkeitsbehalters 
(10) mittels einem Behalterdeckel (24) vorzugswei- 

se flussigkeitsdicht verschlieBbar ist, der unverlier- 5 
bar mit dem Flussigkeitsbehalter (10) verbunden 
ist 

1 1. Flussigkeitsbehalter nach einem der Anspriiche 
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB am Flussig- 
keitsauslaB des Flussigkeitsbehalters ein Sperr- 10 
und/oder Dosierventil (22) vorgesehen ist, dessen 
Betatigungshebel (23) in einer SchlieBstellung des 
Ventils (22) vorzugsweise schrag geneigt an der 
benachbarten Behalter- oder Gehausewand an- 
liegt 15 

12. Flussigkeitsbehalter nach einem der Anspriiche 
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB der Flussig- 
keitsbehalter (10) an der das Sperr- oder Dosier- 
ventil (22) aufweisenden Behalterwand zumindest 
einen vorzugsweise starr vorstehenden Haltegriff 20 
(21) hat 

13. Flussigkeitsbehalter nach einem der Anspriiche 
1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB der Flussig- 
keitsbehalter (10) stapelbar ist, daB dazu der Behal- 
terdeckel (24) oder dergleichen Behalteroberseite 25 
jedes Flussigkeitsbehalters (10) an die Behalterun- 
terseite formangepaBt ist und daB an einer dieser 
Behalterseiten vorzugsweise Haltevorsprunge vor- 
gesehen sind, die in entsprechende Ausnehmungen 
an der jeweils anderen Behalterseite eines angren- 30 
zenden Flussigkeitsbehalters eingreifen. 
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